MODELACION DEL BALANCE
DE OFERTA Y DEMANDA DE SERVICIOS ECOSISTEMICOS

COMO ELEMENTO PARA EL DESARROLLO DE
PLATAFORMA DE APOYO A LA TOMA DE DECISIONES
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Referenciacion y uso de
algunas plataformas de
modelacion existente para
Servicios Ecosistémicos
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Invest- y otros del proyecto capital
natural —Universidad de Stanfordy

WWF

INVEST
INVEST (Integrated Valuation of Ecosystem Services and Tradeoffs) is
a suite of models used to map and value the goods and services from

nature that sustain and fulfill human life. It helps explore how changes
in ecosystems can lead to changes in the flows of many different

integrated valuation of benefits (o people.
ecosystem services
and tradeoffs

GO TO INVEST

IE‘ RIOS @ OPAL IEI PYGEOPROCESSING
Optimizing cost-effective Quantifying the impacts of A programming library making
investments for clean water and development and the value of INVEST and our other models run
other benefits offsetting them with protection and more efficiently over larger areas
restoration without relying on ArcGIS
S| SCENARIO SUPPORT 4| OTHERTOOLS
Creating scenario maps as inputs to Help finding and preparing data
INVEST from storylines visualizing results, and other

goodies
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ARIES-ARtificial Intelligence for
Ecosystem Services- plataforma K.LAB
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CUADRO RESUMEN DE LAS HERRAMIENTAS EVALUADAS

Modelamiento

Datos Entrada

Servicios ecosistémicos

INVEST

Simulacion de escenarios con funciones de

produccién y mapas.

Land Use/Land Cover y otros

parametros dependientes del

serservice

Almacenamiento de carbon,
produccion de potencia hidrica,
purificacién de agua, retencién de

sedimento, produccion de madera.

ARIES

Modelamiento de servicios ecosistémicos de

Red semdntica, modelos usados por

Cualquier servicio ecosistémico.

SolvES

manera integrada y colaborativa con|(la red semantica, datos.
funciones de produccién.
Usa mdaxima entropia para asignar una|Modelamiento de maxima entropia. |Valoracion social de servicios

valoracién social y espacial a los servicios

ecosistémicos.

ecosistémicos.

TESSA

Conjunto de herramientas para soportar la

valoracion de servicios ecosistémicos.

Mapas conceptuales, arboles de

decisidn y diagramas de flujo.

General

DAYCENT

DayCent simula los flujos de C y N en la

atmosfera, vegetacioén y suelo.

Precipitacion  maxima, minima.
maxima y minima.

del

Temperatura

Clase de textura suelo.

Cubrimiento y uso de la tierra.

Flujo de nitrégeno, CO2. Suelo
organico, Cy N, NPP, H20 and NO3
lixiviacion

y otros parametros

ecosistémicos.

SWAT

Modelamiento con funciones usando

pardmetros del terreno.

Diferentes niveles de detalles de las
cuencas, subcuencas y servicio de
respuesta hidroldgica (Hidrological

response service - HRU)

Servicios relacionados con agua

(ciclo del agua, hidrologia)




Definicion de unidades
de analisis
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Intencionalidad de definicidon de unidades de analisis.
Modelos de base individual
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Modelos de base individual
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Seleccidon de unidades de analisis

R S o®
» 4 - ~ O
' : ‘a® o)
g o & o
: 0, ® @ o
s ®'0 40
égh@ o®© 0 0o
0 ® 80
e 0% 7 o° go 650'8 ° 0 o ©
: 6) O 0
Y0 (0] X
" ® o
0
t 0
. 0.
s ’ /
VE UNIVERSIDAD
§ 7 5 @ , 2
§E§:§ CORMACARENA e Corpom _.E FI.'_;




Seleccion de unidades de analisis
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Seleccidon de unidades de analisis
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Modelacion de la Oferta
Hidrica

Unidad Piedra Candela
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Mapa de coeficientes de escorrentia
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Mapa precipitaciones en sobre las unidades analizadas para el 10 de abril de 2009
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Mapa de pendientes.
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Mapa de direcciones de flujo.
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Modelacion de Erosion
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Direcciones de flujo
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Erosion hidrica especializada

Para encontrar la erosion hidrica espacializada, se acumulan los resultados del modelo de
erosion con una matriz de direcciones de flujo
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Modelo de ciclo del carbono

Mapa de Indice de Vegetacion Normalizada
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Modelo de ciclo del carbono

Mapa de indice de Suelo Desnudo Normalizado
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Modelo de ciclo del carbono

Mapa de humedad en el suelo normalizado
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Modelo de ciclo del carbono

Mapa de estimacion total de carbono para las dos unidades analizadas en ton/ha
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Modelo de ciclo de Nitrégeno

Mapa de indice de contenido de clorofila normalizado
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Modelo de ciclo de Nitrogeno

Mapa de la estimacion de la cantidad de nitrégeno
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Objetivo

Construir herramienta colaborativa que a través
de la geolocalizacion y mediante teléfonos
celulares, reciba y transmita datos que indiquen
el estado de los territorios monitoreados
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Herramienta colaborativa para aplicaciones méviles

Basic

Center, zoom and type attributes are required to create a map.

M Ve Satte M“"‘; ‘\ A
g
Parg

Datos de mapas 2016 Google Imagenas 2016 TemaMetrica | Términos de uso | Informar de un ertor de Maps

Ejemplo tomado del framework PrimeFaces, con mapas

actualizados de Terrametrics en Google Imagenes para el 2016
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Field, R. D., & Parrott, L. (2017). Multi-ecosystem services networks : A new
perspective for assessing landscape connectivity and resilience. Ecological
Complexity, 32, 31-41.
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Construccion de escenarios

Agenda A
setting Design
q A TRERESE R a
//’ Exploratory scenarios - Target-seeking scenarios -
12 “ :
[ A5 ‘05 A © X 3
o) 5 * 1O g ¢ - \ .
oo |, eal s 45 ’ \ -
29 g ' '3
25 \"-55:::::::* ‘= \' ----- \:
i whd H \
I~ > 15
past  present future past present future + Intervention
. scenarios
Retrospective policy evaluation : Policy-screening scenarios
£ L2
\ - .8 Policy A
\ 55 Policy A & R OISR
® 0 sot Gap oD 2 ¥ Le3
% : .’\_7. . % 8 = g
23 2 12 . """ Policy 8
g : S
, past present future - past present future /*' : O Targst
-------------------------- lt/. sensnnnt Y
4 —@—  Observed trajectory
Review Implementation e
\ -

Diferentes tipos de escenarios y su relacion con el ciclo de politicas.
Tomado de: Pereira, Henrique Miguel. Methodological assessment of scenarios and
models of biodiversity and ecosystem services. IPBES Forum, 28 Jan 2016.
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Tejido urbano discontinuo
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Herbazal denso inundable
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Rios

Lagunas, lagos y cienagas naturales
Mube
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Altillanura Colombiana - periodo 2015-11-13

Correlacién entre usos del suelo, oferta hidrica y tasa de erosién para

Piedra candela, Altillanura Colombiana
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Altillanura Colombiana - periodo 2016-07-26
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Piedra candela
- Periode: 2018-07-28
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Tase de erosidn

Correlacién entre usos del suelo, oferta hidrica y tasa de erosién para

Piedra candela, Altillanura Colombiana
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Altillanura Colombiana - periodo 2016-10-30
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+ Altillanura Colombizna |
Piedra candela
- Periode: 2018-10-30
Correlacién entre usos del suelo, oferta hidrica y tasa de erosién para
Piedra candela, Altillanura Colombiana
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Altillanura Colombiana - periodo 2017-04-28
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for some Panarquia.
P

82 Dashboards

Mi dashboard

£ Package

Lightbox image gallery

blueimp Gallery is a touch-enabled, responsive and customizable image & video gallery, carousel and lightbox, optimized for both mobile and desktop web browse
functionality, fullscreen support and on-demand content loading and can be extended to display additional content types. Full documentation you can find at: https

features swipe, mouse and keyboard navigation, transition effects, slideshow
thub.com/blueimp/Gallery/blob/master/README.md

EEEEEEREEREEEREREREREEREREREEREEREREEERERE &

st

UNIVERSIDAD

@Ccrpq_icq ELH_.!.; af o

LU 1\ 3

HUMBOLDT

/" /‘
\

¥
/!
N

~
\

f§
¥§
\\s

AW\

L
A

CORMACARENA

tart Akintal ve of Meta

Hacia wee Mocoa



Dashboards

Cambio climético
Biodiversidad
Ecosistema Orinoquia
Oferta Orinoquia
Demanda Orinoquia

Mi dashboard

£ Package

Piedra candela

Cultivos permanentes, semi-intensivos
Sistemas agrosilvopastoriles
Sistemas silvopastoriles
Conservacion, proteccion

M Sistema forestal productor
Ganaderia extensiva
Nube, no aplica

3 km
2mi

Caucho

Demanda de nutrientes durante 100 meses

Caucho
600,000
450,000
300,000
150,000
L —
Meas
Hetdreas/nutrientes % demanda Area (km2)
236 321.80 46.11% 432.021
Soya
Demanda de nutrientes en 100 meses
Soya
24,000
18.000
12,000
8,000
o
Dia
Hetdreas/nutrientes % demanda Area (km2)
166 731.80 22.45% 32.044

26,900

Costos en el Gltimo mes

CORMACARENA

Maiz
Demanda de nutrientes en 100 meses

Maiz
80000

45000

30,000
15,000 !
o

Dia
Hetdreas/nutrientes % demanda
200 781.80 22.45%
Pastos

Area (km2)
423.044

Demanda de nutrientes durante 100 meses

Pastos
60,000

45,000
30,000

15,000

—

o
Dia

% demanda

22.45%

Hetdreas/nutrientes

140 521.10

Produccién dGltimo periodo

355,000

@Co

142 T Cauchn

Area (km2)
71.044

Agroguimicos Gltimo periodo

3,23

23% ¥

15TX

rpoica

Corporacién Colomblona

Panarquia.

40
o
Arroz
Demanda de nutrientes en 100 meses
Arroz
80.000
45,000
30.000
15,000 _______________..-—--—
o -
Dia
Hetdreas/nutrientes % demanda Area (km2)
100 781.80 22.45% 53.044
Agua
Demanda de nutrientes durante 100 meses
Agua
160,000,..
120,000,... -‘—"_—/_\.———-‘"‘--/
80,000,000
40,000,000
Afic
Hetareas/nutrientes % demanda Area (km32)
123 341.80 22.45% 423.243
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Leaflet
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Cambio climético /E ~ edro de Arimena / Sa
La ©To
Biodiversidad o
Ecosistema Orinoquia
Oferta Orinoquia
Demanda Orinoquia
undefined

Mi dashboard

[ Cuerpos de agua naturales
s Package Cultivos transitorios, semi-intensivos
(zonas quemadas)
Sistemas agrosilvopastoriles
- Conservacion, proteccién
Ganaderia extensiva

3 km S
2 mi

Caucho Pastos Maiz
Demanda de nutrientes durante 100 meses Demanda de nutrientes durante 100 meses Demanda de nutrientes en 100 meses
Caucho Maiz Arroz
160,000 400,000 400,000
120,000 300,000 300,000
80,000 200,000 200,000
40,000 100,000 100,000
0 0 - o
Mes Dia Dia
Hetareas/Nutrientes % demanda Area (km2) Hetareas/Nutrientes 9% demanda Area (km2) Hetareas/Nutrientes % demanda Area (km2)
236 321.80 46.11% 432.021 166 781.80 22.45% 862.044 166 781.80 22.45% 862.044
Agua
Demanda de nutrientes en 100 meses
Agua
100,000,...
75.om.uoo_m
50,000,000
25,000,000
Ao
Hetareas/Nutrientes % demanda Area (km2)
166 781.80 22.45% 862.044
Income last month Sals current year
26,900 98,100 160,000 42,120
Sales in current month Sales in last 24h 98% ¥ 98% ¥
142 Project: 22
{
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— v - Corporacién Colomblona de lavestigacién Agrop :
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Lightbox image gallery

blueimp Gallery is a touch-enabled, responsive and customizable image & video gallery, carousel and lightbox, optimized for both mobile and desktop web brov
functionality, fullscreen support and on-demand content loading and can be extended to display additional content types. Full documentation you can find at: http.

ers. It features swipe, mouse and keyboard navigation, transition effects, slideshow
thub.com/blueirr
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Ciudad dg Panama

= Panama

Periodo 2070-2100

I Desertico (0-20)

B Arido (20-40)
Semiarido (40-60)
Semihumedo (60-100)
Humedo (100-160)
Superhumedo (> 160)

200 km
100 mi
n
Recurso hidrico

Panarquia. L] ut =X i
e e L Larg
Barranguilla o } Porlamar

y' Maracabo L5 : - Tril

Cartagena ) o Higuerote Cumana Carupano A

& " R Ciudad .
Magde Rosario Ojeda - Laro Valenciaoai— Caracas ;
Zelic San Carlos valle d Barcelona Maturin
- Valle de Anaco
Get oo .

e Santa Barbara | Valera Acarigua_ El Sombrero la Pascua hehnita
sincelejo del Zulia Anzodtegui i
Monteria Mérida Guanarito| Calaboza GUdrico Barrancas

e Barinas 3
Tovar Barinas Ciudad Guayana

Apartadd

gué

Nelva

Bogota

Correlacién entre el indice de presidn, disponibilidad de agua y el tamafio de las

actividades de algunos sectores de la econdmia (201 7).

1.00 ARE W Habit. .
Il Habit...
Pecua...
Ll @ A6 M Riego
1=
% N peque...
o mEE W Senic...
3 : M Industria
"E urbana
= M Gran
0.25 irrigac...
® M Gran
industria
0.00
75.0 B2.5 90.0 97.5 105.0
Indice de vulnerabilidad por disponibilidad de agua
Hetareas/Mutrientes % demanda Area (km2)
236 321.80 46.11% 432.021

26,900

Sales in current month

98,100

Sales in last 24h

San Fernando
Venezuela

de Apure
Guasdualitp, APUre
Bofy
Puerto
Ayacucho
Amazon
Cultivos
Crecimiento de cultivos en hectareas por afio.
100
80
60
40
0 50 100
Afio

% demanda

22.45%

Hetareas/Mutrientes

166 781.80

Income last month

160,000

98% ¥

142 Projects
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B Aoz
B soya

Palma

Area (km2)
862.044

Sals current year

42,120

98% ¥
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