
MODELACIÓN DEL BALANCE 

DE OFERTA Y DEMANDA DE SERVICIOS ECOSISTÉMICOS 

COMO ELEMENTO PARA EL DESARROLLO DE 
PLATAFORMA DE APOYO A LA TOMA DE DECISIONES 

HACIA LA SOSTENIBILIDAD, 

EN PAISAJES AGROPECUARIOS DE LA ALTILLANURA



Referenciación y uso de 
algunas plataformas de 
modelación existente para 
Servicios Ecosistémicos



Daycent- Universidad de Colorado 



Invest- y otros del proyecto capital 
natural –Universidad de Stanford y 
WWF



ARIES-ARtificial Intelligence for
Ecosystem Services- plataforma K.LAB



Modelamiento Datos Entrada Servicios ecosistémicos

InVEST
Simulación de escenarios con funciones de

producción y mapas.

Land Use/Land Cover y otros

parámetros dependientes del

serservice

Almacenamiento de carbón,

producción de potencia hídrica,

purificación de agua, retención de

sedimento, producción de madera.

ARIES
Modelamiento de servicios ecosistémicos de

manera integrada y colaborativa con

funciones de producción.

Red semántica, modelos usados por

la red semántica, datos.

Cualquier servicio ecosistémico.

SolvES
Usa máxima entropía para asignar una

valoración social y espacial a los servicios

ecosistémicos.

Modelamiento de máxima entropía. Valoración social de servicios

ecosistémicos.

TESSA
Conjunto de herramientas para soportar la

valoración de servicios ecosistémicos.

Mapas conceptuales, árboles de

decisión y diagramas de flujo.

General

DAYCENT
DayCent simula los flujos de C y N en la

atmósfera, vegetación y suelo.

Precipitación máxima, mínima.

Temperatura máxima y mínima.

Clase de textura del suelo.

Cubrimiento y uso de la tierra.

Flujo de nitrógeno, CO2. Suelo

orgánico, C y N, NPP, H2O and NO3

lixiviación y otros parámetros

ecosistémicos.

SWAT
Modelamiento con funciones usando

parámetros del terreno.

Diferentes niveles de detalles de las

cuencas, subcuencas y servicio de

respuesta hidrológica (Hidrological

response service - HRU)

Servicios relacionados con agua

(ciclo del agua, hidrología)

CUADRO RESUMEN DE LAS HERRAMIENTAS EVALUADAS



Definición de unidades 
de análisis 



Intencionalidad de definición de unidades de análisis.
Modelos de base individual



Modelos de base individual



Selección de unidades de análisis



Selección de unidades de análisis



Selección de unidades de análisis



Modelación de la Oferta 
Hídrica 

Unidad Piedra Candela



Mapa de coeficientes de escorrentía



Mapa  precipitaciones en sobre las unidades analizadas para el 10 de abril de 2009



Mapa de pendientes.



Mapa de direcciones de flujo.



Modelación de Erosión 



Direcciones de flujo

Modelación hidrológica con TAUDEM QGIS



Erosión hídrica especializada

Erosión hídrica PIEDRA CANDELA 01-2017

Para encontrar la erosión hídrica espacializada, se acumulan los resultados del modelo de 
erosión con una matriz de direcciones de flujo



Modelo de ciclo del carbono

Mapa de Índice de Vegetación Normalizada



Modelo de ciclo del carbono

Mapa de Índice de Suelo Desnudo Normalizado



Modelo de ciclo del carbono

Mapa de humedad en el suelo normalizado



Modelo de ciclo del carbono
Mapa de estimación total de carbono para las dos unidades analizadas en ton/ha



Modelo de ciclo de Nitrógeno

Mapa de índice de contenido de clorofila normalizado



Modelo de ciclo de Nitrógeno
Mapa de la estimación de la cantidad de nitrógeno



Modelación de Escenarios



Escenario de desarrollo N°1. Silvopastoreo



Escenario de desarrollo N°3. 
Caño Piedra Candela

Escenario de desarrollo N°3. 
Caño Carababa



Calculo de la oferta



NDVI en las unidades de análisis para el año 2014 y 2016

NDVI Índice de Vegetación de Diferencia Normalizada



Carbono almacenado en las unidades de análisis para el año 2014 y 2015

Carbono almacenado



Nitrógeno almacenado en las unidades de análisis para el año 2016 y 2017

Nitrogeno almacenado



Calculo de la demanda
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Educación a partir de 
la interacción



Objetivo

Construir herramienta colaborativa que a través 
de la geolocalización y mediante teléfonos 
celulares, reciba y transmita datos que indiquen 
el estado de los territorios monitoreados



Ejemplo tomado del framework PrimeFaces, con mapas 
actualizados de Terrametrics en Google Imágenes para el 2016



Field, R. D., & Parrott, L. (2017). Multi-ecosystem services networks : A new 
perspective for assessing landscape connectivity and resilience. Ecological
Complexity, 32, 31–41.



Diferentes tipos de escenarios y su relación con el ciclo de políticas.
Tomado de: Pereira, Henrique Miguel.   Methodological assessment of scenarios and 

models of biodiversity and ecosystem services. IPBES Forum, 28 Jan 2016.

Construcción de escenarios
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